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Kristianstadsslatten klimatsimulering
PM Genomfdrande och resultat

Inledning och syfte

Kristianstadsslatten ar en av Sveriges viktigaste grundvattenresurser. |
Lansstyrelsen i Skane lans vattenforsorjningsplan for Skane har 6vergripande
berakningar utforts for att beskriva hur grundvattenférhallandena paverkas vid ett
forandrat klimat. Darutover har Kristianstad kommun utfért modellberdkningar fér
olika uttagsscenarier pa Kristianstadsslatten och ur dessa fatt ut data om vatten-
balanser och stromningsforhallanden i den viktiga sandstensakvifaren.

For att ytterligare 6ka kunskapen om hur framtida klimatférandringar och andrade
uttagsscenarier paverkar vattenforhallanden pa Kristianstadsslatten har Ramboll
Sverige AB pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane lan i samarbete med Kristianstad
kommun utfért modellsimuleringar i Kristianstad kommuns grundvattenmodell.
Modellen ar upprattad i MIKE SHE fran DHI och ett flertal olika klimat- och uttags-
scenarier har simulerats. Féreliggande rapport beskriver genomférandet och
resultaten fran detta arbete.

Omfattning och forutsattningar

Detta uppdrag har omfattat att utreda konsekvenser av framtida klimat- och
uttagsforhallanden pa Kristianstadsslatten. Forandringen av grundvattennivaer, in-
och utstromningsomraden i sandstenen och vattenforingen i Vramsan har ingatt.
Vidare har uppdraget omfattat framtagande av vattenbalanser for olika delar av
slatten och partikelsparningsberakningar. Arbetet har utforts i Kristianstad
kommuns integrerade MIKE SHE- och MIKE 11-modell frdn 2006.

Uppdraget har omfattat modellering av atta olika framtidsscenarier, vilka utgor

kombinationer av olika klimat- och uttagsscenarier enligt Tabell 1 nedan.
Darutover har aven dagens situation modellerats, kallat scenario O.

Tabell 1. Sammanstéllning dver samtliga berdkningsfall.

Klimatscenario
Uttagsscenario Dagens klimat Scenario a Scenario b
Nulage o a b
Scenario 1 la 1b
Scenario 2 2a 2b
Scenario 3 3a 3b
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De tva klimatscenarierna a och b har valts ut bland de sexton som ingar i EU-
projektet ENSAEMBLES for aren 2071-2100. Forst och framst har sju av de sexton
scenarierna valts ut och analyserats med avseende p& hur nederbérd, temperatur
och potentiell avdunstning férandras jamfort med referensperioden 1961-1990.
Darefter har ett beddmt "medelscenario” (scenario a) och ett "extremscenario”
(scenario b) valts ut. | scenario a férvantas darutéver havsnivan ha stigit till 0,9 m
6 h medan motsvarande havsnivahojning i scenario b ar 1,6 meter. | bada
scenarierna har flédet i Helge & justerats i forhallande till forvantade flodes-
forandringar genom att det tidsvarierande randvillkoret vid Torsebro har
foréandrats.

Utdver dagens uttagsscenario har tre framtida uttagsscenarier tagits fram. |
uttagsscenario 1 har dagens bevattningssasong i MIKE SHE utékats i relation till
vegetationsperiodens forvantade forlangning. Vidare har dagens specifika
bevattning andrats utifran det férvantade bevattningsbehovet i framtiden.

Uttagsscenario 2 utgar fran uttagsscenario 1 men utdver dessa forandringar sa
har aven en fullstandig 6vergang fran ytvatten- till grundvattenbevattning lagts in.
Uttagsscenario 3 utgar fran uttagsscenario 2 och innefattar darutover ytterligare
grundvattenuttag upp till den av SGU bedémda maxkapaciteten for Kristianstads-
slatten p& 70 Mm?®/ar.

Projektet har slutligen omfattat att utfora partikelsparningsberakningar for
referensfallet (scenario 0) och det férvantade worst case-scenariot (scenario 3b) i
syfte att illustrera hur transporttiden fran markytan till sandstenen forandras for
ett vattenldsligt amne.

Valet av de ursprungliga 16 klimatscenarierna fran SMHI och utseendet pa
uttagsscenarierna har varit specificerat i forfragan fran lansstyrelsen. Likasa har
forfrdgan angivit vilka resultat som ska redovisas.

Samtliga framtidsscenarier har modellerats for aren 2071-2100. Saledes har
samtliga tidpunkter i den tidsvarierade indatan i MIKE 11- och MIKE SHE-modellen
forandrats sa att exempelvis det forsta tidssteget 1980-01-01 i scenario O
motsvarar det forsta tidssteget 2071-01-01 i de olika framtidsscenarierna. Indatan
ar pa detta satt ursprungligen densamma i samtliga scenarier. | samtliga scenarier
har vidare ett maximalt tidssteg i MIKE SHE om 24 timmar anvants. Darefter har
indatafilerna forandrats utifran de forutsattningar som galler for respektive
scenario. Dessa forandringar beskrivs i kapitel 3.2 nedan.
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Genomfodrande

Meterologisk utvardering
Den observerade klimatdata som anvants som referensdata &r SMHI:s manads-

upplosta nederbérds-, temperatur- och potentiell avdunstningsdata for perioden
1961-1990.

Foljande sju framtidsscenarier for aren 2071-2100 har jamforts med referens-
datan:

e A2 _ECHAMS5 rl1

e A2 _ECHAM4

e AlB_ECHAM5 ri

e AlB_ECHAM5_r2

e AlB_ECHAM5 r3

e B2_ECHAM4

e Bl _ECHAMS5 rl1

A2, A1B, B1 och B2 utgoér olika utslappsscenarier fran FN:s klimatpanel, IPCC. De
ar saledes framtagna for att beskriva framtida utslapp av vaxthusgaser. Dessa
utslappsscenarier omvandlas till klimatscenarier genom olika globala och regionala
klimatmodeller. ECHAM 4 och ECHAM 5 ar exempel pa sadana globala modeller.
For ECHAM 5 finns dessutom tre olika simuleringar som har startats fran olika
initialtillstand i slutet p&4 1800-talet. Dessa betecknas ovan som ri, r2 och r3.
Samtliga ovanstaende framtidsscenarier ar sedan kérda med den regionala
modellen RCA3 fran Rossby Center vid SMHI (SMHI, rapport Nr 2011-52).

Resultaten fran jamforelserna visas i Figur 1 for nederbord, Figur 2 for
temperaratur och Figur 3 for potentiell avdunstning. Ur figurerna kan det utlasas
hur manadsvardena forandras fran referensperioden 1961-1990 till 2071-2100.

PM Genomférande och resultat

Kristianstadsslatten klimatsimulering

Unr 61671253659000

3av?2l



130520.docx

p:\64mas2\6712\61671.

RAMBGOLL

=
(o]

Nederbord

N7

=) =
> o
/

-
<
N

I b

Delta faktor [mm/mm]
=2
k=)

0,8

\\//
0,6 4
0,4
0'2 T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov  dec
et A2_ECHAMS-r1 —a— A1B_ECHAMS5-r1 —a— A1B_ECHAMS5-r2 —a— A1B_ECHAMS5-r3
et A2_ECHAM4 —a— B2_ECHAM4 —a— B1_ECHAMS-r1

Figur 1. Deltafaktor (férandring) for nederbord fran referensperioden 1961-1990
och de olika framtidsscenarierna for 2071-2100
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Figur 2. Férandring i temperatur mellan nederboérd fran referensperioden 1961-
1990 och de olika framtidsscenarierna foér 2071-2100.
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Figur 3. Deltafaktor (férandring) for potentiell avdunstning fran referensperioden
1961-1990 och de olika framtidsscenarierna for 2071-2100

Utifran analys av figurerna ovan valdes som medelscenario (scenario a)
A2_ECHAMS5_rl1 och som extremscenario (scenario b) A2_ECHAM4.

3.2 Formulering av scenarier
3.2.1 Klimatscenarier (scenario O, scenario a och scenario b)

3.21.1 Scenario O
Korningarna fran scenario 0 baseras pa den ursprungliga modell som erhallits av

Kristianstad kommun.

Indatafilerna till den ursprungliga modellen stracker sig fran ar 1980 och framat.
Eftersom 30 ar ska modelleras for varje scenario har saledes aren 1980-2009
valts for scenario O.

I MIKE 11-modellen finns vissa tidsvarierande indata som bara stracker sig till
2001. Tidsvarierande indata till MIKE SHE stracker sig i de flesta fall till 2003-2004
(galler klimatdata, vegetationsparametrar och pumpserier for inlagda brunnar).
Dessa filer har forlangts genom att de sista aren har kopierats. For exempelvis
nederboérdsfilen, som i ursprungsmodellen bara stracker sig till 2003, har saledes
aren 1998-2003 kopierats for att dven galla for aren 2004-2009.

5av 21
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3.2.1.2 Scenario a och b
I scenario a har filerna fér nederbérd och potentiell avdunstning raknats om med

de manadsvisa forandringsfaktorer for A2_ECHAM5_rl1 som berdknats i den
meterologiska utvarderingen (se kapitel 3.1). Férandringsfaktorn motsvara en
okning eller minskning av manadsmedelvardet for klimatscenariot jamfort med
referensperioden. For temperaturfilen har motsvarande manadsvisa forandring
adderats till den ursprungliga filen. Det motsvarar en 6kning av manadsmedel-
temperaturen p& mellan knappt 2° i maj och drygt 4 °i december jamfért med
temperaturen under referensperioden.

For scenario b har filerna foér nederbérd, potentiell avdunstning och temperatur
forandrats pd samma satt som foér scenario a men enligt forandringarna enligt
A2_ECHAMA4 (se kapitel 3.1). Forandringsvardena for A2_ECHAM5_r1 och
A2_ECHAMA4 visas i figur 4 for nederbérd, figur 5 for temperatur och figur 6 for
potentiell avdunstning. Diagrammen utgér ett urval av de férandringskurvor som
aven visas i figur 1-figur 3.

1.8
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JE—

\./\\\ | —

e
~_/

/mml.
N b

m/mm

ém

o
o

Delta faktor
o
[}

0.2 T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

ety A2_ECHAMS-r1 wtr A2_ECHAM4

Figur 4. Deltafaktor (forandring) for nederbérd fran referensperioden 1961-1990
och framtidsscenarierna A2_ECHAMS5_r1 och A2_ECHAM4 fér 2071-2100

6 av 21

PM Genomférande och resultat
Kristianstadsslatten klimatsimulering

unr 61671253659000



130520.docx

RAMBGOLL

e
o

"\ Temperatur

P

Y//Y

o
o

pescgtur [ggr}ader]
o o

g
o

Delta tem

=
o

o
o

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
et A2_ECHAMS-r1 e A2_ECHAM4

Figur 5. Forandring i temperatur mellan nederboérd fran referensperioden 1961-
1990 och framtidsscenarierna A2_ECHAM5_r1 och A2_ECHAM4 foér 2071-2100
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Figur 6. Deltafaktor (forandring) for potentiell avdunstning fran referensperioden
1961-1990 och framtidsscenarierna A2_ECHAM5_r1 och A2_ECHAMA4 for 2071-
2100

I den ursprungliga nederbdrdsfilen finns vatten i form av nederbdrd och
bevattning inlagd. Férandringarna ovan har endast utforts for den del som galler
nederbord.
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I MIKE 11 har det tidsvarierande randvillkoret for Helge & vid Torsebro raknats om
i enlighet med de forvantade forandringarna av flodet i Helge & i SMHI:s rapport
Klimatanalys for Skane lan, rapport Nr 2011-52. | rapporten presenteras diagram
over manadsvisa floden for referensperioden och aren 2069-2098 for Helge as
utlopp i Hammarsjon. Ur diagrammet har en forandringsfaktor berdknats for tva
tillfallen per manad. Flodet vid Torsebro i indatafilen har sedan raknats om med
dessa faktorer. Saledes har samma forandringsfaktorer anvants for bade scenario
a och scenario b eftersom ytterligare data inte finns att tillga. 1 MIKE 11 har dven
randvillkoret att vattennivan i vattendragen ska vara 0,9 m i scenario a och 1,6 m
i scenario b vid utloppet till Ostersjon ansatts (for att spegla havsnivahdjningen).

I MIKE SHE har havsnivahojningen ansatts som ett randvillkor for samtliga
berakningslager. Darutéver har dven draneringsnivan i havet hojts till 0,9
respektive 1,6 meter. | dvrigt har inte inlagda draneringsnivaer i modellen
foréndrats.

Uttagsscenarier

Uttagsscenario O
I uttagsscenario 0 uppgar grundvattenuttagen (inklusive Listerlandet) till i

medeltal 31 Mm®/ar.

Flertalet brunnar har i ursprungsfilerna en 6kande uttagstrend under modellering-
perioden. Eftersom ursprungsfilerna endast stracker sig till 2003 och det behdvs
indata fram till 2009 for foreliggande projekt har aren 1998-2003 anvants for att
aven galla for aren 2004-2009. Som en foljd blir medeluttaget for uttagsscenario
0 stdrre &n om modellen skulle ha kérts med den ursprungliga indatan (och for en
kortare period).

Uttagsscenario 1
| uttagsscenario 1 har dagens bevattningssasong i MIKE SHE utdkats i relation till

vegetationsperiodens forvantade forlangning. Vidare har dagens specifika
bevattning andrats utifran det férvantade bevattningsbehovet i framtiden.

For bedomning av bevattningsperiodens forlangning har en rapport fran SLU
(2009) studerats. | rapporten presenteras diagram 6ver vegetationsperiodens
utseende i Skane sett 6ver aret for referensperioden 1996-1990 och for aret 2085.
For referensperioden framgar att vegetationsperioden som ett medel stracker sig
frdn halva april till halva november. Fér ar 2085 presenteras att motsvarande
period forvantas vara fran halva januari till halva december. Vegetationsperioden
forvantas saledes 6ka med fyra manader per ar. Dock bedoms mangden solljus
under varen vara begransande for méjligheten att odla grodor varvid bevattnings-
perioden endast har férlangts sa att den startar en manad tidigare an i scenario O
och avslutas tva manader senare. Detta innebar att bevattningssasongen forlangts
fr&n 15 april-15 augusti (i scenario 0) till 15 mars-15 oktober (i framtids-
scenariot).
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I scenario O ar bevattningen lika stor under hela bevattningssasongen. | scenario
1 har detta andrats s& att den ursprungliga bevattningen under juli-augusti har
multiplicerats med faktorn 2,2 medan bevattningen under évriga manader har
multiplicerats med en faktor av 1,1. Att bevattningen har dkats mest under
sommarmanaderna beror pd att den meterologiska utvarderingen har visat att
minskningen i nederbord ar stor da (se vidare kapitel 3.1). Sammantaget har
bevattningsmangden tkats med en faktor av 2,5. Detta motsvarar en 6kning fran
dagens bedomda specifika bevattning pd 100 mm/ha till 250 mm/ha, i enlighet
med uppgifter fran Jordbruksverket (rapport 2010:27). Férandringarna har utforts
for samtliga bevattningsbrunnar som finns inlagda i ursprungsmodellen.

Eftersom en del av det uppumpade grundvattnet aterfors till modellen som neder-
bord har dessa delar av nederbordsfilen forandrats i scenario 1. Utifran
information i DHI:s och VBB Viaks dokumentationsrapporter av MIKE SHE-
modellen (DHI & VBB Viak, 1998 och 2005) kan det berdknas att cirka 85% av det
vatten som aterférs utgdrs av uppumpat grundvatten fér bevattning. Aterforing i
ursprungsmodellen (scenario 0) sker hela aret. Denna mangd vatten har darfor
raknats upp med en faktor av 2,5 ganger.

I MIKE SHE ansétts information om markanvandning och parametrar fér
vegetationen. Eftersom vegetationsparametrarna styrs av vegetationsperiodens
langd har &ven dessa tidsvarierande filer férandrats i scenario 1 i 6verens-
stammelse med SLU:s rapport (galler index for bladarea och rotdjup). Vidare har
en extra skoérd av vall lagts in for de celler dar detta ar ansatt. | 6vrigt har inte
markanvandningen eller antalet skordar per ar andrats.

| scenario 1 uppgar det totala grundvattenuttaget (inklusive Listerlandet) till i
medeltal 40 Mm®/ar.

Uttagsscenario 2
Uttagsscenario 2 utgar fran uttagsscenario 1 (se kapitel 3.2.2.2) men utéver

dessa forandringar sa har aven en fullstandig 6vergang fran ytvatten- till
grundvattenbevattning lagts in.

I ursprungsmodellen finns inga ytvattenuttag inlagda eftersom dessa beddéms vara
forsumbara i forhallande till vattendragens vattenforing. Daremot tas det hansyn
till uttagen vid den aterforing av vatten som ar en del av nederboérdsfilen.
Ytvattenuttagen for bevattning under normaléar beskrivs i DHI:s rapport (1998)
uppga till 10-15 Mm?®/ar.

For att hamna pa ett lampligt totalt uttag av grundvatten i forhallande till uttags-
scenario 1 och 3 har 100 nya bevattningsbrunnar som pumpar 100 000 m®/ar
lagts in i modellen (det vill séga totalt 10 Mm®/&r). Brunnarna har lagts in i de
delar av modellomradet dar det finns sedimentar berggrund och dar det sker
ytvattenbevattning idag (enligt muntliga uppgifter fran Karl Andersson, s.k.
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“Vatten-Kalle”). | de omraden dar mycket ytvattenbevattning sker har fler brunnar
lagts in an dar mindre ytvattenbevattning sker.

Pumpbrunnarnas filter har specificerats sa att forhallandet mellan pumpning ur
kalksten och sandsten ungefar speglar forhallandet i scenario O.

I scenario 2 uppgar den totala grundvattenpumpningen (inklusive Listerlandet) till
i medeltal 52,5 MmZ/ar.

Uttagsscenario 3
| uttagsscenario 3 har modelleringen utgatt fran indatan i uttagsscenario 1 och 2

(se kapitel 3.2.2.2 och 0). Darutéver har 30 nya brunnar lagts in for att n& upp till
SGU:s bedémda maximala uttagskapacitet pd 70 Mm®/&r (inklusive Listerlandet).
Sex av brunnarna har placerats p& Nasbyfaltet eftersom Kristianstad kommun har
planer pa att anlagga ett nytt brunnsfalt i detta lage (Kristianstad kommuns
hemsida, 2013-04-12). Ovriga brunnar har spridits ut jAmnt 6ver de omraden dar
det finns sedimentar berggrund (inklusive Listerlandet).

Framtagande av vattenbalanser
Vattenbalanser har tagits fram for den sedimentara berggrunden pa norra och

sodra slatten. Avgransningen av omradena har gjorts utifrdn DHI:s tidigare
uppdelning (Kristianstad kommuns hemsida, 2013-04-12b).

Vattenbalanserna har tagits fram totalt for varje modellerad 30-arsperiod. Medel-
varden for olika kompontenter i vattenbalansen har saledes berdknats genom att
dividera erhallna siffror med 30.

Floden i Vramsan
Enligt 6verenskommelse med bestéllaren har inga floden i Helge & presenterats

(eftersom inflédet vid Torsebro &r ansatt i de olika scenarierna). Daremot har
resultat rorande flodet i Vramsans nedre del tagits fram (nod 42915,27).

Inom ramen for Banverkets projekt Hallandsas har omfattande modellering utforts
av Rambdll med MIKE 11 och MIKE SHE. | samband med modellering 2002
gjordes en analys av nederbdrdsdata fran perioden 1987-2001. | analysen
jamfordes manadsvardena under perioden med manadsmedelvardena. Av dessa
data framkom att ar 2001 var ett ar da nederbordsfordelningen 6ver aret lag nara
manadsmedelvarden och totalnederborden var ca 10 % hogre an arsmedel-
nederbord. Aret valdes darfér som ett representativt ar vad géller nederbord
(Banverket, Projekt Hallandsas 2002). Detta motsvarar ar 2092 i framtids-
scenarierna. Saledes har flodet i Vramsan plockats ut for 2001 for scenario O och
for 2092 for dvriga scenarier.

Ur SMHI:s vattenweb (SMHI:s hemsida, 2013-04-12) har uppgifter om station-
korrigerade och naturliga medellagvattenfloden (MLQ) vid Vramsans utlopp i Helge
a erhallits. De olika scenariernas modellerade floden har jamforts med medel-
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lagvattenflédena varvid uppgifter om antal dagar under MLQ och langsta samman-
hangande tid under MLQ har tagits fram.

Partikelsparning
Partikelsparningsberakningar har utforts for scenario O och scenario 3b.

Partikelsparning kraver att uppgifter om porositet fér de olika geologiska lagren
har ansatts. | ursprungsmodellen ar detta inte specificerat varvid féljande varden
har specificerats:

- Vatten = 0,99

- Torv = 0,05
- Sand = 0,2
- Lera = 0,001
- Grus = 0,25
- Moran = 0,1

- Kalksten = 0,05
- Sandsten = 0,15
- Urberg = 0,01.

10 vattenlésliga partiklar per cell (500-500 meter) har initialt placerats i den
mattade zonen i det 6versta berakningslagret inom modellomradet.

Ur resultaten har samtliga partiklar som natt sandstenen under den 30-ariga
modelleringstiden registrerats. Dessa partiklars ursprungsléagen har sedan ritats
upp pa en illustrationskarta. Ur resultaten har dven transporttiden fran jordlagren
till sandstenen tagits fram sa att riskkartor har erhallits.
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Modelleringsresultat

Trycknivaer i sandsten
For trycknivan i sandstenen har resultat rorande forandringen i medeltrycknivan

och minimitrycknivan under modelleringsperioden mellan de olika framtids-
scenarierna och scenario O tagits fram. Anledningen att motsvarande resultat for
maximala trycknivaer inte presenteras ar dessa i scenario O motsvarar initial-
vardena, som ar indata i ursprungsmodellen. Det kan saledes konstateras att
dessa initialvarden ligger for hogt och resultaten ar saledes inte representativa for
utredningen.

Forandringen av medeltryckniva i sandstenen mellan scenario a och scenario 0
visas i bilaga 1. Motsvarande forandring for minimitrycknivan visas i bilaga 2.

Forandringen av medeltryckniva i sandstenen mellan scenario 1a och scenario 0
visas i bilaga 3. Motsvarande forandring for minimitrycknivan visas i bilaga 4.

Forandringen av medeltryckniva i sandstenen mellan scenario 2a och scenario 0
visas i bilaga 5. Motsvarande forandring for minimitrycknivan visas i bilaga 6.

Forandringen av medeltryckniva i sandstenen mellan scenario 3a och scenario 0
visas i bilaga 7. Motsvarande forandring for minimitrycknivan visas i bilaga 8.

Forandringen av medeltryckniva i sandstenen mellan scenario b och scenario O
visas i bilaga 9. Motsvarande forandring fér minimitrycknivan visas i bilaga 10.

Forandringen av medeltryckniva i sandstenen mellan scenario 1b och scenario O
visas i bilaga 11. Motsvarande forandring for minimitrycknivan visas i bilaga 12.

Forandringen av medeltryckniva i sandstenen mellan scenario 2b och scenario O
visas i bilaga 13. Motsvarande forandring for minimitrycknivan visas i bilaga 14.

Forandringen av medeltryckniva i sandstenen mellan scenario 3b och scenario O
visas i bilaga 15. Motsvarande forandring fér minimitrycknivan visas i bilaga 16.

In- och utlackage for sandsten
Forandringen av arealer med instromningsforhallanden till sandstenen mellan

scenario a och scenario O visas i bilaga 17. Férandringen i in- och utlackage
mellan scenariot och scenario O visas i bilaga 18.

Forandringen av arealer med instromningsforhallanden till sandstenen mellan
scenario la och scenario O visas i bilaga 19. Férandringen i in- och utlackage
mellan scenariot och scenario O visas i bilaga 20.

Forandringen av arealer med instromningsforhallanden till sandstenen mellan
scenario 2a och scenario O visas i bilaga 21. Férandringen i in- och utlackage

mellan scenariot och scenario O visas i bilaga 22.
12 av 21
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Forandringen av arealer med instromningsférhallanden till sandstenen mellan
scenario 3a och scenario O visas i bilaga 23. Forandringen i in- och utlackage
mellan scenariot och scenario O visas i bilaga 24.

Forandringen av arealer med instromningsférhallanden till sandstenen mellan
scenario b och scenario 0 visas i bilaga 25. Forandringen i in- och utlackage
mellan scenariot och scenario O visas i bilaga 26.

Forandringen av arealer med instromningsférhallanden till sandstenen mellan
scenario 1b och scenario O visas i bilaga 27. Férandringen i in- och utlackage
mellan scenariot och scenario O visas i bilaga 28.

Forandringen av arealer med instromningsférhallanden till sandstenen mellan
scenario 2b och scenario O visas i bilaga 29. Férandringen i in- och utlackage
mellan scenariot och scenario O visas i bilaga 30.

Forandringen av arealer med instromningsférhallanden till sandstenen mellan
scenario 3b och scenario O visas i bilaga 31. Forandringen i in- och utlackage
mellan scenariot och scenario O visas i bilaga 32.

Vattenbalans
Den totala grundvattenbildningen (Mm?®/ar) till jordlagren fér de olika scenarierna
visas i figur 7 for norra slatten och figur 8 for sddra slatten.

200 ® Grundvattenbildning, norra slétten

191.68

190
180
171.80 171.91 172.00
170
155.30
150
141.72
140
135.91 136.04 136.15
) J I I
120 —
Sc0 Sca

Scla Sc2a Sc3a Sci1b Sc2b Sc3b

Mm3/ar
=
@
3

Figur 7. Total grundvattenbildning till jordlagren (Mm®/&r) for norra slatten
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130

126.47 ® Grundvattenbildning, sodra slatten

Mm?3/ar

Sco Sca Scla Sc2a Sc3a Scb Sc1b sc2b Sc3b

Figur 8. Total grundvattenbildning till jordlagren (Mm®/ar) fér sddra slatten

Det totala flodet till vattendrag for de olika scenarierna visas i figur 9 for norra
slatten och figur 10 for sédra slatten. | staplarna ingar dranering, avrinning och
utbyte med grundvattnet som medelvarden per ar.

170

W Avrinnil anering till norra slatten

160

154.36 153.75

Sco Sca Scla 5c2a Sc3a Scb Sc1b sc2b Sc3b

Figur 9. Totalt fléde till vattendrag (Mm>3/&r) fér norra slatten. | siffrorna ingér
avrinning, dranering och utbyte med grundvattnet
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100.53

86.96

Scla Sc2a

85.76

Sc3a

® Avrinning/dréanering till vattendrag, sodra slitten

122.08

107.79

104.19
102.64

scb Sclb sc2b sc3b

Figur 10. Totalt fléde till vattendrag (Mm?®/ar) fér sodra slatten. | siffrorna ingar

avrinning, dranering och utbyte med grundvattnet

Nettogrundvattenflodet till sandstenen for de olika scenarierna visas i figur 11 for
norra slatten och figur 12 for sédra slatten.

30

Sc0 Sca

Scla 5c2a

27.49

Sc3a

W Nettoflode till sandsten, norra slatten

27.47

scb sc1b sc2b Sc3b

Figur 11. Nettogrundvattenfléde till sandstenen (Mm®/&r) for norra slatten
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30

25

20

10

Sc0 Sca Scla Sc2a

23.08

Sc3a Sch

m Nettoflode till sandsten, sodra slatten

22.74

Sc1b Sc2b Sc3b

Figur 12. Nettogrundvattenfléde till sandstenen (Mm®/ar) fér sddra slatten

Storleken pa pumpningen ur sandstenen for de olika scenarierna visas i figur 13
for norra slatten och figur 14 for sodra slatten.

30

Sc0 Sca Scla Sc2a

2811

Sc3a Sch

B Pumpning ur sandsten, norra slatten
28.11

Scib Sc2b Sc 3b

Figur 13. Total pumpning ur sandstenen (Mm?®/&r) fér norra slatten
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30 ® Pumpning ur sandsten, sadra slatten

25

20 19.44 19.44

Mm3/ar

Sc0 Sca Scla Sc2a Sc3a Sch Scib Sc2b Sc 3b

Figur 14. Total pumpning ur sandstenen (Mm?®/&r) fér sédra slatten

Skillnaden mellan nettogrundvattenflode till sandstenen och det uppumpade flodet
som ett arsmedelvarde for de olika scenarierna visas i figur 15 for norra slatten
och figur 16 for sddra slatten.

0.8 m Skillnad mellan netto gv-fléde och pumpning, sandsten, norra slatten

Mm3/ar

-0.8

Figur 15. Skillnad mellan nettogrundvattenfldde och pumpning fér sandstenen,
norra slatten (Mm®3/4r)
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3 m Skillnad mellan netto gv-flode och pumpning, sandsten, sodra slatten

Sc0 Sca Scla Sc2a Sc3a Sch Scib Sc2b Sc 3b

Figur 16. Skillnad mellan nettogrundvattenfldde och pumpning fér sandstenen,
sodra slatten (Mm?®/&r)

Motsvarande skillnad mellan nettogrundvattenflode till kalkstenen och pumpning i
kalksten till urberg visas i figur 17 fér norra slatten och figur 18 for sédra slatten.

a

Mm?3/ar

m Skillnad mellan netto gv-fléde till kalksten och pumpning i kalk-urberg

Figur 17. Skillnad mellan nettogrundvattenflode till kalkstenen och pumpning ur
kalksten till urberg for norra slatten (Mm®/ar)
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9 m Skillnad mellan netto gv-fiéde till kalksten och pumpning i kalk-urberg, sédra slatten

Sc0 Sca Scla Sc2a Sc3a Sch Sc1b Sc2b Sc3b

Figur 18. Skillnad mellan nettogrundvattenflode till kalkstenen och pumpning ur
kalksten till urberg for sédra slatten (Mm>/ar)

Flodet i Vramsans nedstromsdel
Modellerat flode i Vramsans nedstromsdel for de olika scenariernas referensar

(2001 for scenario 0 och 2092 for 6vriga) visas i bilaga 33. | bilaga 34 visas en
inzoomning av samma data for floden mellan 0 och 5 m®/s.

I bilaga 35 visas samma data som ovan men med en inzoomning pa fléden mellan
0,3 och 0,6 m*/s. | diagrammet visas ocks& vardena p& stationskorrigerad
medellagvattenforing (MLQ1) och naturlig medellagvattenforing (MLQ2) for
Vramsan. Information om MLQ kommer fran SMHI:s hemsida (vattenweb,
2013-04-13).

I tabell 2 presenteras information om det sammanlagda antalet dygn med fldden
under medellagvattenflodena for scenario O och a-scenarierna (a, 1a, 2a, 3a). |
tabell 3 presenteras motsvarande information fér scenario O och b-scenarierna (b,
1b, 2b och 3b).
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Tabell 2. Modelleringsresultat gallande det sammanlagda antalet dygn med fléden
under det stationskorrigerade medellagvattenflodet (MLQ1) och det naturliga

medellagvattenflodet (MLQ2) for referensaret for scenario O och a-scenarierna

sc O sc a sc la sc 2a sc 3a

Dygn under MLQ 1 0 0 0 0 20
Langsta samma- 0 0 0 0 7
hangande period under (1/8-8/8)
MLQ 1 (dygn)

Dygn under MLQ 2 29 2 119 132 137
Langsta samman- 16 2 99 126 132
hangande period under | (21/7-6/8) | (3/8-5-8) | (4/6-11/9) | (8/5-12/9) | (7/5-17/9)

MLQ 2 (dygn)

Tabell 3. Modelleringsresultat gallande det sammanlagda antalet dygn med fléden
under det stationskorrigerade medellagvattenflodet (MLQ1) och det naturliga

medellagvattenflodet (MLQ2) for referensaret for scenario O och b-scenarierna

sc O scb sc 1b sc 2b sc 3b

Dygn under MLQ 1 0 0 0 24 63
Langsta samman- 0 0 0 5 37
hangande period under (13/9-18/9) | (30/7-19/9)
MLQ 1 (dygn)

Dygn under MLQ 2 29 28 131 145 147
Langsta samman- 16 6 131 136 136
hangande period under | (21/7-6/8) | (30/7-5/8) | (11/5-19/9) | (6/5-20/9) | (5/5-19/9)

MLQ 2 (dygn)

Partikelsparning

Resultaten fran partikelsparningen for scenario O visas i bilaga 36. Motsvarande
resultat for scenario 3b visas i bilaga 37. | bilagorna framgar de ursprungliga
lagena for de partiklar som tagit sig ner till sandstenen under modellerings-
perioden (30 ar). | bilagorna framgar adven transporttiderna for de olika

partiklarna.
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Modellerad skillnad i medeltryckniva i sandsten, scenario a jamfért med scenario 0
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Modellerad skillnad i medeltryckniva i sandsten, scenario 1a jamfért med scenario 0
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Modellerad skillnad i medeltryckniva i sandsten, scenario 2a jamfért med scenario 0 Bilaga 5
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Modellerad skillnad i minimumtryckniva i sandsten, scenario 2a jamfort med scenario 0

Bilaga 6

0 3 6 9 12 15
N T .

Kilometer

1:250 000

—— Sjvar

—— Vattendrag

— Orter
— Vagar

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje

Modellerade skillnader i trycknivaer (m)

<-20,0
-20,0 --18,0
-18,0--16,0
-16,0 - -14,0
-14,0--12,0
-12,0--10,0
-10,0--8,0
-8,0--6,0

-6,0--4,0
-4,0--2,0
-20-0
0-20
2,0-40
4,0-6,0
6,0-8,0
8,0-10,0
10,0 - 13,0

RAMBGOLL

Kristianstadslatten
Klimatmodellering

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12




Modellerad skillnad i medeltryckniva i sandsten, scenario 3a jamfért med scenario 0 Bilaga 7

f,i /.

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje Modellerade skillnader i trycknivaer (m) -6,0--4,0
— Sjbar B <195 o -40--20
—— Vattendrag ® -195--18,0 o -20-0
— Orter ® -18,0--16,0 “ 0-20
— Vagar ® -16,0--14,0 m 20-4,0
Y -14,0--12,0 m 40-6,0
-12,0--10,0 m 6,0-8,0
0 3 6 9 12 15 . -10,0--8,0 H 8,0-10,0
B S . 1:250 000 80--60 m 10,0-13,0

Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12




Modellerad skillnad i minimumtryckniva i sandsten, scenario 3a jamfort med scenario 0

Bilaga 8

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje

— Sjbar
—— Vattendrag
— Orter
— Vagar

0 3 6 9 12 15
N T .

Kilometer

1:250 000

Modellerade skillnader i trycknivaer (m)

<-20,0
-20,0 --18,0
-18,0 --16,0
-16,0 - -14,0
-14,0--12,0
-12,0--10,0
-10,0--8,0
-8,0--6,0

-6,0--4,0
-4,0--2,0
-20-0
0-20
2,0-40
4,0-6,0
6,0-8,0
8,0-10,0
10,0 - 13,0

RAMBGOLL

Kristianstadslatten
Klimatmodellering

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12




Modellerad skillnad i medeltryckniva i sandsten, scenario b jamfért med scenario 0

Bilaga 9

0

3

6 9

12

15

N T .

Kilometer

1:250 000

— Sjbar

—— Vattendrag

— Orter
— Vagar

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje

Modellerade skillnader i trycknivaer (m)

<-19,5
-19,5--18,0
-18,0 --16,0
-16,0 - -14,0
-14,0--12,0
-12,0--10,0
-10,0--8,0
-8,0--6,0

-6,0--4,0
-4,0--2,0
-20-0
0-20
2,0-40
4,0-6,0
6,0-8,0
8,0-10,0
10,0 - 13,0

RAMBGOLL

Kristianstadslatten
Klimatmodellering

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12




Modellerad skillnad i minimumtryckniva i sandsten, scenario b jamfért med scenario 0

Bilaga 10

0

3

6 9

12

15

N T .

Kilometer

1:250 000

— Sjvar

—— Vattendrag

— Orter
— Vagar

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje

Modellerade skillnader i trycknivaer (m)

<-20,0
-20,0 --18,0
-18,0 --16,0
-16,0 - -14,0
-14,0--12,0
-12,0--10,0
-10,0--8,0
-8,0--6,0

-6,0--4,0
-4,0--2,0
-20-0
0-20
2,0-40
4,0-6,0
6,0-8,0
8,0-10,0
10,0 - 13,0

RAMBGOLL

Kristianstadslatten
Klimatmodellering

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12



Modellerad skillnad i medeltryckniva i sandsten, scenario 1b jamfort med scenario 0

Bilaga 11

0 3 6 9 12 15
N T ..

Kilometer

1:250 000

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje

Sjoar

Vattendrag
—— Orter

—\/&gar

Modellerade skillnader i trycknivaer (m)

<-19,5

-19,5 -
-18,0 -
-16,0 -
-14,0 -
-12,0 -
-10,0 -

-18,0
-16,0
-14,0
-12,0
-10,0
-8,0

-8,0--6,0

-6,0--4,0
-4,0--2,0
-2,0-0
0-20
2,0-40
4,0-6,0
6,0-8,0
8,0-10,0
10,0-13,0

RAMBGOLL

Kristianstadslatten
Klimatmodellering

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12




Modellerad skillnad i minimumtryckniva i sandsten, scenario 1b jamfért med scenario 0

Bilaga 12

0 3 6 9 12 15
N T ..

Kilometer

1:250 000

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje
Vattendrag

Orter

Véagar

Sjoar

Modellerade skillnader i trycknivaer (m)

<-20,0

20,0 -
18,0 -
-16,0 -
14,0 -
12,0 -
-10,0 -
-8,0--6,0

-18,0
-16,0
-14,0
-12,0
-10,0
-8,0

-6,0--4,0
-4,0--2,0
-2,0-0
0-20
2,0-40
4,0-6,0
6,0-8,0
8,0-10,0
10,0-13,0

RAMBGOLL

Kristianstadslatten
Klimatmodellering

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12



Modellerad skillnad i medeltryckniva i sandsten, scenario 2b jamfort med scenario 0

Bilaga 13

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje
— Sjbar

— Vattendrag

— Orter

— Vagar

0 3 6 9 12 15
N T .

Kilometer

1:250 000

Modellerade skillnader i trycknivaer (m)

¢

<-19,5
-19,5--18,0
-18,0 --16,0
-16,0 - -14,0
-14,0--12,0
-12,0--10,0
-10,0--8,0
-8,0--6,0

-6,0--4,0
-4,0--2,0
-20-0
0-20
2,0-40
4,0-6,0
6,0-8,0
8,0-10,0
10,0 - 13,0

RAMBGOLL

Kristianstadslatten
Klimatmodellering

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12



Modellerad skillnad i minimumtryckniva i sandsten, scenario 2b jamfért med scenario 0

Bilaga 14

0

3

6 9

12

15

N T .

Kilometer

1:250 000

—— Sjvar

—— Vattendrag

— Orter
— Vagar

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje

Modellerade skillnader i trycknivaer (m)

<-20,0
-20,0 --18,0
-18,0 --16,0
-16,0 - -14,0
-14,0--12,0
-12,0--10,0
-10,0--8,0
-8,0--6,0

-6,0--4,0
-4,0--2,0
-20-0
0-20
2,0-40
4,0-6,0
6,0-8,0
8,0-10,0
10,0 - 13,0

RAMBGOLL

Kristianstadslatten
Klimatmodellering

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12



Modellerad skillnad i medeltryckniva i sandsten, scenario 3b jamfort med scenario 0

Bilaga 15

N S

g

)

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje

Modellerade skillnader i trycknivaer (m)

— Vattendrag ® -19,5--18,0 -

—— Orter = -18,0--16,0 =

— \/&gar m -16,0--14,0 -

© 14,0--12,0 -

-~ 120--10,0 -

O 3 6 9 12 15 10,0778 -
. — 1:250 000 8.0--6,0 -

Kilometer

-6,0--4,0
-4,0--2,0
-20-0
0-20
2,0-40
4,0-6,0
6,0-8,0
8,0-10,0
10,0 - 13,0

Kristianstadslatten
Klimatmodellering

RAMBGOLL

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12




Modellerad skillnad i minimumtryckniva i sandsten, scenario 3b jamfért med scenario 0

Bilaga 16

0 3 6 9 12 15
N T ..

Kilometer

1:250 000

— Sjvar

—— Vattendrag

— Orter
— Vagar

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje

Modellerade skillnader i trycknivaer (m)

<-20,0
-20,0 --18,0
-18,0--16,0
-16,0 - -14,0
-14,0--12,0
-12,0--10,0
-10,0--8,0
-8,0--6,0

-6,0--4,0
-4,0--2,0
-20-0
0-20
2,0-40
4,0-6,0
6,0-8,0
8,0-10,0
10,0 - 13,0

RAMBGOLL

Kristianstadslatten
Klimatmodellering

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12



Foérandring in- och utstrémning till sandsten (arealer), scenario a jamfért med scenario 0 Bilaga 17

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje @ Instrémningsomrade
Sjoar Utstromningsomrade
Vattendrag B Utckat instromningsomrade jamfért med scenario 0
Orter [ Utokat utstromningsomrade jamfort med scenario 0

— Végar

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000
Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Kvantitativ féréndring i in- och utstrémning sandsten, scenario a jamfért med scenario 0 Bilaga 18

[
Teckenforklaring
Oversiktlig strandlinje Foérandring i in- och utstrémning sandsten, mm/dag
— Sjbar Negativt virde = 6kad instromning, positivt viarde = 6kad utstrémning
Vattendrag m -21--15
Orter = -15--10
—\/&gar -1,0--0,5
-05-0
B 0-04
B 04-08

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000
Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Foérandring in- och utstromning till sandsten (arealer), scenario 1a jamfért med scenario 0 Bilaga 19

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje B Instrémningsomrade
Sjoar Utstromningsomrade
Vattendrag B Utokat instrémningsomrade jamfort med scenario 0
Orter [0 Utokat utstromningsomrade jamfort med scenario 0

— Végar

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000
Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12




Kvantitativ forandring i in- och utstromning sandsten, scenario 1a jamfért med scenario 0 Bilaga 20

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje Fordndring i in- och utstromning sandsten, mm/dag
— Sjar Negativt virde = 6kad instrémning, positivt varde = 6kad utstrémning
Vattendrag m 21--15
Orter = -15--10
—\/&gar -1,0--0,5
-0,5-0
B 0-04
B 04-08

0 3 6 9 12 15
N N O 1:250 000

Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Foérandring in- och utstromning till sandsten (arealer), scenario 2a jamfért med scenario 0 Bilaga 21

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje [ Instrémningsomrade
Sjoar Utstromningsomrade
Vattendrag B Utokat instrémningsomrade jamfort med scenario 0
Orter [0 Utokat utstromningsomrade jamfort med scenario 0

— Végar

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000
Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Kvantitativ forandring i in- och utstrémning sandsten, scenario 2a jamfért med scenario 0 Bilaga 22

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje Foérandring i in- och utstromning sandsten, mm/dag
— Sjéar Negativt varde = 6kad instrémning, positivt varde = 6kad utstrémning
Vattendrag " -21--15
Orter = 15--1,0
—\/&gar -1,0--0,5
-0,5-0
B 0-04
m 04-08

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000

Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Foérandring in- och utstromning till sandsten (arealer), scenario 3a jamfért med scenario 0 Bilaga 23

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje [ Instrémningsomrade
Sjoar Utstromningsomrade
Vattendrag B Utokat instrémningsomrade jamfort med scenario 0
Orter [0 Utokat utstromningsomrade jamfort med scenario 0

— Végar

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000
Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Kvantitativ forandring i in- och utstromning sandsten, scenario 3a jamfért med scenario 0 Bilaga 24

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje Férandring i in- och utstrémning sandsten, mm/dag
— Sjbar Negativt viarde = 6kad instromning, positivt virde = 6kad utstrémning
Vattendrag B 21--15
Orter = -15--10
—\/&gar -1,0--0,5
-0,5-0
B 0-04
B 04-08

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000
Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Férandring in- och utstromning till sandsten (arealer), scenario b jamfort med scenario 0 Bilaga 25

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje @ Instrémningsomrade
Sjoar Utstromningsomrade
Vattendrag B Utokat instrémningsomrade jamfort med scenario 0
Orter [0 Utokat utstromningsomrade jamfort med scenario 0

— Végar

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000
Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Kvantitativ forandring i in- och utstromning sandsten, scenario b jamfoért med scenario 0

Bilaga 26

0 3 6 9 12 15
N T .

Kilometer

1:250 000

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje

Vattendrag
Orter

Férandring i in- och utstrémning sandsten, mm/dag

Negativt viarde = 6kad instromning, positivt virde = 6kad utstromning
B 21--15

= -15--10
-1,0--0,5
-0,5-0

B 0-04

B 04-08

RAMBGOLL

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12

Kristianstadslatten
Klimatmodellering



Foérandring in- och utstrémning till sandsten (arealer), scenario 1b jamfért med scenario 0 Bilaga 27

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje @ Instrémningsomrade
Sjoar Utstromningsomrade
Vattendrag B Utokat instrémningsomrade jamfort med scenario 0
Orter [0 Utokat utstromningsomrade jamfort med scenario 0

— Végar

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000
Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Kvantitativ forandring i in- och utstromning sandsten, scenario 1a jamfért med scenario 0 Bilaga 28

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje Foérandring i in, och utstrémning sandsten, mm/dag
— Sjbar Negativt varde = 6kad instromning, positivt varde = 6kad utstrémning
Vattendrag " -21--15
Orter = 15--41,0
—\/&gar -1,0--0,5
-0,5-0
B 0-04
B 04-08

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000

Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Foérandring in- och utstrémning till sandsten (arealer), scenario 2b jamfért med scenario 0 Bilaga 29

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje [ Instrémningsomrade
Sjoar Utstromningsomrade
Vattendrag B Utokat instrémningsomrade jamfort med scenario 0
Orter [0 Utokat utstromningsomrade jamfort med scenario 0

— Végar

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000
Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Kvantitativ forandring i in- och utstromning sandsten, scenario 2b jamfoért med scenario 0

Bilaga 30

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje

Vattendrag
Orter

0 3 6 9 12 15
N T .

Kilometer

1:250 000

Férdndring i in- och utstrémning sandsten, mm/dag
Negativt varde = 6kad instromning, positivt virde = 6kad utstromning
B 21--15
B 15--10
-1,0--0,5
-0,5-0
B 0-04
B 04-08

RAMBGOLL

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12

Kristianstadslatten
Klimatmodellering



Foérandring in- och utstrémning till sandsten (arealer), scenario 3b jamfért med scenario 0 Bilaga 31

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje [ Instrémningsomrade
Sjoar Utstromningsomrade
Vattendrag B Utokat instrémningsomrade jamfort med scenario 0
Orter [0 Utokat utstromningsomrade jamfort med scenario 0

— Végar

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000
Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Kvantitativ forandring i in- och utstromning sandsten, scenario 3b jamfoért med scenario 0

Bilaga 32

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje

Vattendrag

Orter

0 3 6 9 12 15
N T ..

Kilometer

1:250 000

Férandring i in- och utstrémning sandsten, mm/dag
Negativt varde = 6kad instromning, positivt varde = 6kad utstrémning
m 21--15
B -15--10
-1,0--0,5
-0,5-0
H 0-04
B 04-08

RAMBGOLL

Unr: 61671253659
Datum: 2013-04-12

Kristianstadslatten
Klimatmodellering



Bilaga 33

Modellerat flode i Vramsans nedstromsdel for referensaret (2001 respektive 2092)

——3C la
—C 23
e SC 32
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Bilaga 34

Modellerat flode i Vramsans nedstromsdel for referensaret (2001 resp 2092), inzoomat 0-5 m3/s
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Bilaga 35

Modellerat flode i Vramsans nedstrémsdel for referensaret (2001 resp 2092), inzoomat 0,3-0,6 m3/s
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Partikelsparning, scenario 0. Transporttid fran att en partikel i 6versta grundvattenytan i jordlagret nar sandstenen. Bilaga 36

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje  Transporttid fran 6versta grundvattenytan till sandsten (ar)

Sjoar e 0-2

Vattendrag 2-5

Orter 5-10
—\/&gar 10 - 20
I:] Modellomrade e 20-30

0 3 6 9 12 15
N N . 1:250 000

Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



Partikelsparning, scenario 3b. Transporttid fran att en partikel i 6versta grundvattenytan i jordlagret nar sandstenen. Bilaga 37

Teckenforklaring

Oversiktlig strandlinje  Transporttid fran éversta grundvattenytan till sandsten (ar)

Sjoar e 0-2

Vattendrag 2-5

Orter 5-10
—\/&gar 10 - 20
I:] Modellomrade e 20-30

0 3 6 9 12 15
N N O 1:250 000

Kilometer

Kristianstadslatten Unr: 61671253659
RAMBGLL Klimatmodellering Datum: 2013-04-12



